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3.8.1. “Robototexnika” moduli
2-MAVZU. ARDUINODA RAQAMLI VA ANALOG DASTURLASH ALGORITMLARINI TUZISH
(2 soat amaliy mashg‘ulot)
Reja:
1. Algoritm tushunchasi va uning turlari.
1. Raqamli va analog signallar.
1. Raqamli dasturlash: digitalWrite() va digitalRead().
1. Analog dasturlash: analogRead() va analogWrite().
1. Ketma-ket port (Serial Monitor) bilan ishlash.
1. Mavzuni texnologiya darslarida o‘qitish metodikasi.
Tayanch tushunchalar: algoritm, blok-sxema, chiziqli, tarmoqlanuvchi va takrorlanuvchi algoritm, raqamli signal, analog signal, HIGH, LOW, ADC (analog-raqamli o‘zgartirgich), PWM (impuls kengligi modulyatsiyasi), o‘zgaruvchi, shart operatori, sikl, Serial Monitor.
1. Algoritm tushunchasi va uning turlari
Algoritm – qo‘yilgan masalani hal qilish uchun bajariladigan amallarning aniq va tartibli ketma-ketligi. Arduino uchun dastur yozishdan oldin, avval algoritm tuziladi: qurilma nima qilishi, qaysi sharoitda qanday javob berishi aniqlanadi.
Algoritm so‘z bilan, blok-sxema ko‘rinishida yoki dastur shaklida ifodalanishi mumkin. Blok-sxemada quyidagi shakllar qo‘llaniladi:
	Shakl
	Vazifasi

	Oval
	Algoritmning boshlanishi va tugashi

	To‘g‘ri to‘rtburchak
	Amal bajarish (masalan, svetodiodni yoqish)

	Romb
	Shartni tekshirish (“ha” yoki “yo‘q”)

	Parallelogramm
	Ma’lumot kiritish yoki chiqarish

	Strelkalar
	Amallar ketma-ketligi yo‘nalishi



Algoritmning uch asosiy turi mavjud:
1. chiziqli algoritm – amallar ketma-ket, bittadan keyin ikkinchisi bajariladi (masalan, svetofor chiroqlarini navbat bilan yoqish);
1. tarmoqlanuvchi algoritm – shartga qarab turli amallar bajariladi; Arduino tilida if … else operatori orqali yoziladi (masalan, tugma bosilsa – chiroq yonadi, aks holda – o‘chadi);
1. takrorlanuvchi (siklik) algoritm – amallar bir necha marta takrorlanadi; for va while operatorlari orqali yoziladi. loop() funksiyasining o‘zi ham cheksiz sikldir.
2. Raqamli va analog signallar
Raqamli signal faqat ikki qiymatga ega bo‘ladi: HIGH (yuqori, 1, Arduino UNO da 5 V) yoki LOW (past, 0, 0 V). Bunga tugmaning bosilgan yoki bosilmagan holati, chiroqning yongan yoki o‘chgan holati misol bo‘ladi.
Analog signal ma’lum oraliqda uzluksiz o‘zgaradi. Masalan, yorug‘lik darajasi, harorat yoki potensiometr burilish burchagi. Arduino analog signalni A0–A5 pinlari orqali o‘qiydi va o‘rnatilgan ADC (analog-raqamli o‘zgartirgich) yordamida uni songa aylantiradi.
	
	Raqamli signal
	Analog signal

	Qiymatlari
	Faqat 2 ta: HIGH / LOW
	Uzluksiz oraliq

	O‘qish
	digitalRead() – 0 yoki 1
	analogRead() – 0 dan 1023 gacha

	Chiqarish
	digitalWrite() – HIGH / LOW
	analogWrite() – 0 dan 255 gacha (PWM)

	Pinlar (UNO)
	D0–D13
	Kirish: A0–A5; chiqish: ~3, 5, 6, 9, 10, 11

	Misollar
	Tugma, svetodiodni yoqish-o‘chirish
	Potensiometr, fotorezistor, yorqinlikni boshqarish



3. Raqamli dasturlash: digitalWrite() va digitalRead()
Raqamli pin bilan ishlashdan oldin uning rejimi pinMode() orqali belgilanadi:
1. OUTPUT – chiqish (svetodiod, buzer, rele boshqarish);
1. INPUT – kirish (tugma, raqamli sensor);
1. INPUT_PULLUP – kirish, ichki “tortuvchi” rezistor yoqilgan holda; bunda tugma bosilmaganda pin HIGH, bosilganda LOW qiymat beradi.
digitalWrite(pin, qiymat) – pinga HIGH yoki LOW beradi. digitalRead(pin) – pindagi holatni o‘qiydi va HIGH yoki LOW qaytaradi.
1-misol. Tugma bilan svetodiodni boshqarish (tarmoqlanuvchi algoritm). Tugma 2-pin va GND orasiga, svetodiod rezistor orqali 13-pinga ulanadi.
void setup() {
  pinMode(2, INPUT_PULLUP);  // tugma
  pinMode(13, OUTPUT);       // svetodiod
}
void loop() {
  if (digitalRead(2) == LOW) {   // tugma bosilgan
    digitalWrite(13, HIGH);
  } else {
    digitalWrite(13, LOW);
  }
}

2-misol. Yugurik chiroqlar (takrorlanuvchi algoritm). 8–12-pinlarga beshta svetodiod ulangan; for sikli ularni navbat bilan yoqadi.
void setup() {
  for (int i = 8; i <= 12; i++) pinMode(i, OUTPUT);
}
void loop() {
  for (int i = 8; i <= 12; i++) {
    digitalWrite(i, HIGH);
    delay(200);
    digitalWrite(i, LOW);
  }
}

4. Analog dasturlash: analogRead() va analogWrite()
analogRead(pin) – analog pindagi kuchlanishni o‘qiydi. Arduino UNO ning ADC si 10 bitli bo‘lgani uchun 0–5 V oraliqdagi kuchlanish 0 dan 1023 gacha bo‘lgan songa aylantiriladi (0 V → 0, 5 V → 1023).
analogWrite(pin, qiymat) – PWM (impuls kengligi modulyatsiyasi) yordamida “analog” chiqish hosil qiladi. Pin juda tez yoqilib-o‘chiriladi, yoqilgan vaqt ulushi qiymatga bog‘liq: 0 – doim o‘chiq, 255 – doim yoqiq, 127 – taxminan yarmi. Natijada svetodiod yorqinligi yoki motor tezligi bir tekis boshqariladi. analogWrite() faqat “~” belgili pinlarda (3, 5, 6, 9, 10, 11) ishlaydi.
O‘qilgan qiymat (0–1023) bilan chiqariladigan qiymat (0–255) oralig‘i farq qilgani uchun map() funksiyasi qo‘llaniladi: map(qiymat, 0, 1023, 0, 255) bir oraliqdagi sonni boshqa oraliqqa mutanosib o‘tkazadi.
3-misol. Potensiometr bilan svetodiod yorqinligini boshqarish. Potensiometrning o‘rta chiqishi A0 ga, chetlari 5V va GND ga; svetodiod rezistor orqali 9-pinga ulanadi.
int qiymat;
void setup() {
  pinMode(9, OUTPUT);
}
void loop() {
  qiymat = analogRead(A0);              // 0...1023
  int yorqinlik = map(qiymat, 0, 1023, 0, 255);
  analogWrite(9, yorqinlik);           // 0...255
}

4-misol. Tungi chiroq (analog kirish + shart). Fotorezistor 10 kΩ rezistor bilan kuchlanish bo‘luvchi sxema hosil qilib A0 ga ulanadi. Qorong‘i tushsa, svetodiod yonadi. Chegaraviy qiymat (bu yerda 300) xonaning yorug‘ligiga qarab tajriba yo‘li bilan tanlanadi.
void setup() {
  pinMode(13, OUTPUT);
}
void loop() {
  int yoruglik = analogRead(A0);
  if (yoruglik < 300) digitalWrite(13, HIGH);
  else digitalWrite(13, LOW);
}

5. Ketma-ket port (Serial Monitor) bilan ishlash
Sensor qanday qiymat berayotganini ko‘rish uchun Arduino IDE dagi Serial Monitor oynasidan foydalaniladi. Buning uchun setup() da Serial.begin(9600); (9600 – ma’lumot uzatish tezligi, bod) yoziladi, qiymatlar esa Serial.println() orqali chiqariladi.
void setup() {
  Serial.begin(9600);
}
void loop() {
  Serial.println(analogRead(A0));
  delay(500);
}

Serial Monitor sensorning chegaraviy qiymatini aniqlash va dasturdagi xatoni topish uchun juda qulay. Shuningdek, Arduino IDE dagi Serial Plotter qiymatlarni grafik ko‘rinishida ko‘rsatadi – bu o‘quvchilarga analog signal o‘zgarishini ko‘rgazmali tushuntiradi.
6. Mavzuni texnologiya darslarida o‘qitish metodikasi
Mavzu “algoritm → blok-sxema → dastur → sinov” ketma-ketligida o‘tiladi. O‘quvchi avval vazifani so‘z bilan ifodalaydi, keyin blok-sxemasini chizadi va shundan so‘ng dastur yozadi. Bu yondashuv xatolarni kamaytiradi va algoritmik fikrlashni rivojlantiradi.
Amaliy mashg‘ulot namunasi: “Avtomatik tungi chiroq”
1. Muammoli vaziyat: “Yo‘lak chirog‘i kun bo‘yi yonib turadi, elektr energiyasi isrof bo‘ladi. Qanday yechim taklif qilasiz?”
1. Guruhlar algoritmni so‘z bilan va blok-sxema shaklida tuzadi.
1. Sxema yig‘iladi: fotorezistor – A0, svetodiod – 13-pin (yoki Tinkercad Circuits da).
1. Serial Monitor yordamida yorug‘ va qorong‘i holatdagi qiymatlar yozib olinadi, chegaraviy qiymat tanlanadi.
1. Dastur yoziladi va sinab ko‘riladi.
1. Ijodiy topshiriq: qorong‘ilik darajasiga qarab yorqinlik asta-sekin ortadigan qilish (analogWrite va map).
Qo‘llash mumkin bo‘lgan interfaol metodlar:
1. “Inson-robot” o‘yini – bir o‘quvchi “dastur” buyruqlarini aytadi, ikkinchisi ularni so‘zma-so‘z bajaradi; algoritm aniq bo‘lishi kerakligi tushuntiriladi;
1. “Venn diagrammasi” – raqamli va analog signallarni taqqoslash;
1. “Blok-sxemani yig‘” – kartochkalardagi bloklarni to‘g‘ri tartibda joylashtirish;
1. “Xatoni top” – ataylab xato qilingan dasturni tuzatish;
1. guruhli mini-loyiha – “aqlli uy”, “avtomatik sug‘orish” kabi modellar uchun algoritm tuzish.
Baholash mezonlari: algoritm va blok-sxemaning to‘g‘riligi, dasturning ishlashi, sensor qiymatlarining tahlili, ijodiy qo‘shimcha va natijani taqdim etish.
Nazorat savollari
1. Algoritm nima? Uning qanday turlarini bilasiz?
1. Blok-sxemada romb shakli nimani bildiradi?
1. Raqamli va analog signallarning farqi nimada?
1. INPUT va INPUT_PULLUP rejimlarining farqini tushuntiring.
1. analogRead() qanday oraliqdagi qiymat qaytaradi va nima uchun?
1. PWM nima va analogWrite() qaysi pinlarda ishlaydi?
1. map() funksiyasi nima uchun kerak?
1. Serial Monitor dan darsda qanday foydalanish mumkin?
Foydalanilgan manbalar
1. Texnologiya fani o‘qituvchilari malaka oshirish kursi o‘quv dasturi. 3.8.1. “Robototexnika” moduli.
1. Arduino Language Reference (digitalRead, digitalWrite, analogRead, analogWrite, map, Serial). https://www.arduino.cc/reference
1. Arduino UNO R3 – rasmiy hujjatlar. https://docs.arduino.cc
1. Tinkercad Circuits onlayn simulyatori. https://www.tinkercad.com
