Тема 3.2.3.  Способы разработки и работы над вопросами и заданиями на основе международной программы TIMSS.

План:

1. Введение

2. Общее понимание исследования TIMSS.

3. Результаты международной оценки научной грамотности TIMSS

4. Задания TIMSS и работа над ними

5. Заключение.

Принято постановление Кабинета Министров Республики Узбекистан от 8 декабря 2018 года № 997 «Об участии в международном исследовании Организации экономического сотрудничества и развития по оценке грамотности учащихся».

«Методологические преимущества авторитетных международных исследований в области образования» включают в себя:

- Высокое научно-техническое качество проводимых исследований и достоверность их результатов, а также возможность применения результатов международных исследований для реформирования образования;

- Большинство стран больше полагаются на международные исследования, чем на национальные;

- Результаты исследования дают возможность проанализировать систему образования страны и сравнить ее с другими странами;

- Международные исследования оказывают положительное влияние на качество национальных исследований в области образования;

В рамках таких исследований эффективно совершенствуются методики и технологии оценки качества образования.
Описание уровней математической грамотности в исследовании PISA

Что могут продемонстрировать учащиеся, достигшие 1–6 уровней математической грамотности? Уровень 6 (самый низкий балл - 669,30).
Учащиеся с этим уровнем математической грамотности могут понимать, обобщать и использовать информацию, полученную в результате исследования и моделирования сложных проблемных ситуаций, а также могут применять свои знания в необычных контекстах. Они могут использовать информацию в разных формах, из разных источников и преобразовывать ее из одной формы в другую. Эти ученики обладают развитым математическим интеллектом и навыками рассуждения. Они могут использовать интуицию и понимание, а также математические символы, операции и отношения для разработки новых подходов и стратегий решения новых проблемных ситуаций. Учащиеся способны размышлять о своих действиях, четко и лаконично объяснять свои действия и мысли на основе своих выводов, интерпретаций и аргументов (см. задания «Вращающаяся дверь» 2 вопроса (840, 3 балла), «Парусные корабли» 3 вопроса) Уровень 5 (диапазон баллов: 606,99 – 669,30)

Учащиеся могут создавать и работать с моделями сложных проблемных ситуаций, определять их границы и устанавливать необходимые возможности. Они выбирают, сравнивают и оценивают сложные стратегии решения проблем, соответствующие этим моделям. Рассматривая определенную ситуацию, эти учащиеся могут двигаться к цели, используя символы, формальный язык и интуицию, чтобы думать и рассуждать о ситуации.

Они способны размышлять о проделанной работе, а также формировать и выражать свои собственные интерпретации и мнения. (см. задание «Скорость падающих капель», вопросы 1, 3) Уровень 4 (диапазон баллов: 544,68 – 606,99).
Учащиеся способны эффективно работать с конкретными (подробными) моделями сложных конкретных ситуаций, имеющих определенные ограничения или требующих определенных возможностей. Они также могут вводить математические символы в различных формах, выбирать и интегрировать информацию и правильно соотносить ее с различными аспектами конкретных ситуаций реального мира. Учащиеся могут использовать ограниченный спектр своих навыков в простых ситуациях и демонстрировать некоторую интуицию в своем мышлении. Они могут формировать и выражать свое мнение на основе собственных интерпретаций, доказательств и действий. (см. задание «Вращающаяся дверь», 3 вопроса (561,3 балла) 3 уровня (диапазон баллов: 482,38 - 544,68)

Учащиеся могут выполнять четко описанные процедуры, даже те, которые могут потребовать принятия решений на каждом последующем этапе. Их интерпретация обоснована и может служить основой для выбора и использования простых методов решения. Эти учащиеся умеют интерпретировать и использовать идеи, основанные на различных источниках информации. Они обычно способны решать задачи, связанные с процентами, простыми и десятичными дробями, а также пропорциональными отношениями. Предложенные ими решения демонстрируют их способность интерпретировать результаты и идеи на базовом уровне. (см. задание «Вращающаяся дверь», 1 вопрос (512,3 балла) Уровень 2 (диапазон баллов: 420,07 – 482,380) Учащиеся могут находить ситуации в контекстах, из которых можно сделать простые выводы. Они могут получать необходимую информацию из одного источника и использовать информацию, представленную в единой форме. Они могут применять стандартные алгоритмы, формулы, процедуры и правила для решения задач с использованием натуральных чисел. Они могут правильно интерпретировать полученные результаты. (см. задание «Продажа компакт-дисков», 2 вопроса (428,2 балла) Уровень 1 (диапазон баллов: 357,77 – 420,07)

Учащиеся способны отвечать в знакомых контекстах, когда предоставлена ​​вся необходимая информация и вопрос четко сформулирован. Они могут найти необходимую информацию и реализовать стандартные процедуры на основе правильных инструкций в конкретных ситуациях. Они могут выполнять действия, которые четко видны и вытекают из представленного описания ситуации. (см. задание «Продажа компакт-дисков», 2 вопроса (415,0 баллов) уровень ниже 1 (верхний предел балла 357,77)

Учащиеся могут выполнять очень простые и точные математические задачи, такие как поиск уникального числа в наглядно иллюстрированной схеме или таблице, если записи в схеме или таблице соответствуют описанию ситуации или словам в вопросе. 
Таким образом, критерии отбора должны быть понятны учащимся, связь между диаграммой или таблицей и контекстными аспектами должна быть видимой, а также должны быть предоставлены четкие инструкции по арифметическим расчетам. (см. задание «Продажа компакт-дисков», 1 вопрос (347,7 баллов).
 
Исследование показывает, что все виды математической деятельности, перечисленные на низшем уровне, являются компонентами деятельности более высокого уровня. В этом случае учащимся присваивается уровень ниже 1, что означает, что учащийся не смог успешно применить свои математические знания даже в самых простых ситуациях, представленных в международных тестах.

Фундаментальные математические навыки играют центральную роль в определении различных уровней математической грамотности. Например, во втором предложении, описывающем уровень 4, подчеркиваются аспекты представления информации и математизации, которые отличают этот уровень грамотности. Последнее предложение описывает коммуникативные навыки и навыки мышления, указывая на то, что эти навыки сложнее, чем уровень 3, и намного проще, чем уровень 5.


Задания, включенные в международные тесты, соответствуют каждому из 6 определенных уровней математической грамотности. Задания, соответствующие самому низкому уровню математической грамотности, уровню 1, представляют собой относительно знакомую проблемную ситуацию. Чтобы решить ее, нужно уметь интерпретировать простой текст и правильно применять знакомые математические знания в знакомой ситуации. В основном требуется, например, «прочитать» несколько фрагментов информации со схемы, графика или таблицы (см. задание «Продажа компакт-дисков», вопросы 1, 2 (Россия - 89%, 72%)), выполнить точные вычисления, расставить небольшие числа, подсчитать количество возможных комбинаций в простой комбинаторной задаче, распознать объемную фигуру при взгляде под углом, используя пространственное воображение, решить простую практическую задачу.

Задания, соответствующие среднему (3–4) уровню математической грамотности, требуют от учащихся интерпретации более сложной ситуации, с которой они сталкивались, но не испытывали. В этих задачах представлено несколько формальных способов представления информации (в тексте условий задачи, в виде графика или таблицы), которые необходимо связать между собой для анализа ситуации. Для их решения часто требуются графики различных величин, формулы реальных процессов, пространственные представления знакомых геометрических объектов, пространственное воображение и применение геометрических знаний для определения искомых геометрических величин, построение цепочки мыслей или выполнение последовательности вычислений, а также простое объяснение выполненного действия или полученного ответа. (см. задания «Соус» (Россия 58%), «Парусные корабли» 2 вопроса (Россия – 45%), «Вращающаяся дверь», 3 вопроса (Россия – 38%).

Задания более высокого (5–6) уровня математической грамотности требуют более сложной интерпретации незнакомых ситуаций, более сложного мышления и творческого подхода к их решению.

Обычно необходимо самостоятельно построить и интерпретировать математическую модель заданной ситуации и создать соответствующий ей метод решения. Ситуацию можно разрешить, используя различные решения, которые даже не упомянуты в условиях задачи. Выполнение подобных заданий представляет собой сложную задачу для 15-летних школьников в разных странах. (см. задания: «Вращающаяся дверь», 2 вопроса (Россия - 3%), «Скорость падения капли», 1, 3 вопроса (Россия - 33%, 36%).

На основании результатов тестирования в исследованиях PISA проводится распределение выборок учащихся по шести определенным уровням для оценки общего состояния математической грамотности в странах-участницах и выявленных тенденций изменений. Помимо этого показателя, выборке учащихся из каждой страны-участницы присваивается средний балл за выполнение всех математических заданий.

Для определения тенденции изменений эти два показателя по каждой стране сравниваются с аналогичными показателями, зафиксированными учащимися в этой стране, в странах-членах ОЭСР, инициировавших исследования PISA, и во всех других странах-участницах предыдущих циклов исследования.

 Целью исследования PISA была разработка инструментов, которые позволили бы странам оценивать свои достижения с точки зрения готовности учащихся использовать математику в личной, коллективной и профессиональной жизни таким образом, чтобы это было конструктивно, заинтересованно и информировано гражданами. С этой целью были разработаны термин «математическая грамотность» и концепция оценки, отражающая основные компоненты этого термина. Задания, включенные в тесты 2012 года, основаны на этой концепции и сбалансированы с точки зрения оценки типов учебной деятельности, содержания и отмеченного контекста. Все задания направлены на вовлечение учащихся в процесс решения реальных жизненных задач, требующих использования изученной темы и применения знаний, навыков, умений и приобретенного жизненного опыта.

Они ставят задачи разного уровня сложности, но для их решения учащимся необходимо мыслить самостоятельно. Сравнение результатов стран-участниц исследования PISA с содержанием и результатами другого современного международного исследования TIMSS1 показывает, что каждое из них в большей или меньшей степени оценивает отдельные аспекты математической подготовки учащихся, а их развитие зависит от особенностей программ стран-участниц. Исследования TIMSS ориентированы на содержание программ по математике и используют большое количество заданий, приближенных к учебной программе по таким направлениям, как алгебра, числа и вычисления, что создает преимущество для стран, в основе которых лежит академический подход к преподаванию математики (например, Россия, страны Азии и Восточной Европы). PISA, с другой стороны, фокусируется на использовании математики в повседневных ситуациях и использует много заданий в таких разделах, как «вероятность, статистика» и «измерения», что дает преимущество странам, в основе которых лежит подход, ориентированный на применение знаний, полученных в образовании, в реальной жизни (например, англоязычные страны и страны Западной Европы). По справедливому мнению, разработчиков концепции исследований PISA, разница в результатах той или иной страны в исследованиях TIMSS и PISA зачастую объясняется двумя основными факторами: существенными различиями в содержании тестов и количеством лет обучения учащихся, участвующих в них. В PISA это в основном 15-летние учащиеся 9 и 10 классов, а в TIMSS - ученики 8-го класса.

Исследование TIMSS было инициировано в 1990 году Международной ассоциацией по оценке образовательных достижений. Исследование оценивает качество математических и естественных знаний. Пять циклов данного исследования были проведены в период с 1995 по 2011 год. В нем приняли участие более 50 стран.

Тенденции в международных исследованиях математики и естественных наук (TIMSS) – для оценки уровня освоения математики и естественных наук среди учащихся 4 и 8 классов;

TIMSS - это международный мониторинг качества преподавания математики и естественных наук в школах, организованный Международной ассоциацией по оценке образовательных достижений (IEA). Данное исследование поможет сравнить уровень и качество знаний, полученных учащимися 4-х и 8-х классов по математике и естественным наукам в разных странах, а также выявить различия в национальных системах.

Кроме того, изучаются факторы, связанные с содержанием математического и естественнонаучного образования в школах, процессом обучения, возможностями образовательного учреждения, потенциалом преподавателей и семьями учащихся. Эта информация служит основой для отображения уровня освоения указанных предметов.

Исследование проводится один раз в 4 года при участии многих исследовательских центров и организаций по всему миру, в частности, Службы образовательного тестирования США, Статистического управления Канады и Секретариата Международной ассоциации по оценке образовательных достижений. Также будут созданы консультативные комитеты, состоящие из различных правительственных экспертов.

 В Сингапуре

 Особое внимание следует уделить формированию прочной основы чтения и математической грамотности;

Преподавание дополнительных предметов на выборочной основе, направленное на выявление интересов, способностей учащихся и развитие их жизненных навыков;

Учебная программа поддерживает пять взаимосвязанных компонентов развития у учащихся навыков решения проблем: концепции, навыки, процессы, метапознание и отношения. Эта система предоставляет рекомендации по преподаванию, изучению и оценке математики.

Образование ориентировано на развитие навыков, соответствующих международным требованиям (входит в тройку лучших по международным исследованиям).

В Южной Корее

- Культурное признание необходимости быть высокообразованным и стремиться к будущему социально-экономическому благополучию;

- Содержание учебных программ ориентировано на развитие жизненных навыков учащихся;

- Страна стабильно входит в число лидеров по уровню грамотности и качеству школьного образования (97,9%);

- Введение дифференцированной системы оценки результатов учебной деятельности обучающихся;

- Создание возможности для студентов выбирать предметы на основе индивидуального подхода, исходя из их интересов;

- Высокий статус педагогов в обществе и их высокая мотивация к профессиональному развитию и т. д.

 В Японии

- Учебные программы разрабатываются вариативно с учетом потребностей регионов и школ на основе единых государственных образовательных стандартов;

- Число предметов, преподаваемых в школе, составляет 12, что не так уж много;

- Углубленное преподавание предметов в средней школе и организация факультативных занятий в соответствии с индивидуальными интересами и способностями учащихся;

- Создание конкурентной среды среди школ путем предоставления учащимися возможности оценить эффективность работы своих школ в конце учебного года;

- Около 75 процентов выпускников школ продолжают обучение в высших учебных заведениях.


 В Германии

- Из социально-экономических потребностей образовательных программ разработано на основе;

- Внедрение индивидуальных учебных планов для учащихся при изучении предметов на основе учебных программ;

- Наличие отдельного института, проводящего исследования и мониторинг, направленные на повышение качества образования на основе передовых практик работы;

- Учебные программы могут быть изменены с точки зрения возможностей учителя, целей и методов обучения;

В условиях, когда наша страна стремительно развивается по пути инновационного развития, важно всесторонне поддерживать творческие идеи и творчество молодежи – наследницы нашего будущего, формировать ее знания, умения и квалификации на основе государственных образовательных стандартов, совершенствовать систему оценки с учетом передового зарубежного опыта, международных критериев и требований.

Сегодня существуют влиятельные международные организации, которые проводят исследования для оценки достижений стран в системе образования и оказывают помощь в проведении реформ. Важно, чтобы участие Узбекистана в этих исследованиях и его результаты получили широкое признание мирового сообщества, а молодое поколение смогло эффективно применять полученные знания из международного опыта на практике.

Интеграция нашей страны в мировое сообщество, развитие науки, технологий и техники требуют от молодого поколения стать конкурентоспособными кадрами в меняющемся мире, в совершенстве владеть науками, что обеспечивается внедрением международного опыта и стандартов в систему образования, в том числе в преподавание математики.

Указом Президента Республики Узбекистан от 29 апреля 2019 года № УФ-5712 «Об утверждении Концепции развития системы народного образования Республики Узбекистан до 2030 года» предусмотрено вхождение Республики Узбекистан к 2030 году в число 30-ти передовых стран в международной программе оценки PISA. Задачи, поставленные в данном нормативно-правовом документе, свидетельствуют о необходимости реализации ряда целевых мероприятий в сфере общего среднего образования.

Целью является подготовка учащихся к прохождению тестирования в рамках международных исследований PISA и TIMSS, решение стандартных задач международных исследований, оценка и развитие навыков и компетенций, оцениваемых в ходе исследований, а также творческого и логического мышления и грамотности учащихся по соответствующим предметным областям, предоставление практических и методических рекомендаций учителям. Для достижения этих целей важно эффективно организовать деятельность общеобразовательных школ, обеспечить системность и содержательность учебно-воспитательной и клубной работы.

 
Уникальной особенностью решения заданий TIMSS и PISA является то, что они требуют не только решения математической задачи, но и изучения описания (контекста) проблемной ситуации, предшествующей задаче, путем ее размышления и выражения на математическом языке, то есть превращения ее в математическую задачу. Только тогда задачу можно решить, используя математические знания.

Сегодняшний учитель, помимо обучения учащихся решению примеров по готовым формулам, должен также научить их применять их в реальных жизненных ситуациях и решать задачи различного содержания.

Кроме того, многие задания PISA требуют использования арифметических операций с числами и методов вычислений. Следует отметить, что при решении заданий PISA и TIMSS большое внимание уделяется применению конкретных знаний и навыков, полученных на углубленных занятиях по математике, в реальных жизненных ситуациях.

Выполняя такие международные исследовательские задания, учащиеся развивают раннее мышление, логическое мышление и навыки самостоятельного выражения мыслей.

Также рекомендуется учителям и тренерам математики использовать эту коллекцию для совершенствования своих знаний и навыков во время «Дня профессионального развития» и «Часа профессионального развития». В связи с этим тренерам рекомендуется не ограничиваться этими задачами, а обогащать тему дополнительными ресурсами и доносить ее до аудитории.

Подведены итоги участия Узбекистана в программе TIMSS 2023.

Результаты учащихся 4 класса в области научной грамотности:

 Было набрано 412 баллов из 58 стран-участниц.

 54 место по математической грамотности:

 Страна заняла 50-е место из 58 стран с результатом 443 балла.

ЗАДАНИЯ ПО TIMSS И ИХ РЕШЕНИЯ
	1. 
	Анвар и его отец рыбачили. Анвар поймал рыбу весом 3 кг, а его отец поймал рыбу весом 2 кг 30 граммов. Сколько граммов рыбы с недостаточным весом поймал его отец в Анвардане?

A. 70 г B. 700 г C. 930 г D. 970 г


Задача 1

Посудомоечную машину разместили на кухне.

Используя информацию в таблице, рассчитайте, сколько места займет посудомоечная машина на полу кухни.

Информация о посудомоечной машине

1. Количество комплектов, которые можно разместить - 12

2. Ширина машины - 45 см.

3. Рост - 85 см.

4. Высота (длина) - 50 см.

5. Расход воды за одну стирку составляет 12 литров.

Задача 2

Анвар и его отец рыбачили. Анвар поймал рыбу весом 3 кг, а его отец поймал рыбу весом 2 кг 30 граммов. Сколько граммов рыбы с недостаточным весом поймал его отец в Анвардане?

А. 70 г Б. 700 г

В. 930 г. Г. 970 г.

Задача 3

Стив сопоставляет число в квадрате с числом в треугольнике в соответствии с выбранным им правилом. Найдите правило, которое выбрал Стив.

А. Умножьте на 1 и прибавьте 5.

Б. Умножьте на 2 и прибавьте 2.

C. Умножьте на 3 и вычтите 1.

D. Умножить на 4 и вычесть 4.

Задача 4

Грузовой поезд отправился из Ташкента в Бухару со скоростью 50 км/ч. Через три часа в том же направлении со скоростью 80 км/ч отправился электропоезд. Сколько часов понадобится электричке, чтобы догнать грузовой поезд?

Решение:

Метод 1. 

1). 50·3=150(км) расстояние, которое проходит грузовой поезд за 3 часа

2). 80-50=30(км/ч) скорость электропоезда приближающегося к грузовому поезду

3). 150:30=5(часов)

Метод 2. Электропоезду потребовалось x часов, чтобы догнать товарный поезд, а товарный поезд отправился на 3 часа раньше него, т.е. он проехал x+3 часа.

(х+3)·50=х·80

50x+150=80x

80x-50x=150

30x=150

х=150:30

х=5 10

Ответ: Электропоезд догонит грузовой поезд через 5 часов.
Заключение и рефлексия

Тренер:

Как вы думаете, почему вам необходимо знать эти образовательные теории?

Ответы выслушиваются.

В заключение подчеркивается, что тренерам необходимо быть мастерами своего дела, уметь объяснять процесс обучения с позиций различных теорий, осознанно выбирать виды обучения в своей практике с учетом базовых психолого-педагогических принципов и взглядов.
