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3.8.1. “Robototexnika” moduli
1-MAVZU. ARDUINO PLATASI VA UNING IMKONIYATLARI MAVZUSINI O‘QITISH
(2 soat amaliy mashg‘ulot)
Reja:
1. Arduino platformasi haqida umumiy tushuncha.
1. Arduino UNO platasining tuzilishi va texnik tavsifi.
1. Arduino IDE dasturiy muhiti va sketch tuzilishi.
1. Arduino bilan ishlatiladigan asosiy komponentlar.
1. Arduino platasining imkoniyatlari va qo‘llanish sohalari.
1. Mavzuni texnologiya darslarida o‘qitish metodikasi.
Tayanch tushunchalar: mikrokontroller, Arduino platformasi, Arduino UNO, ATmega328P, raqamli pin, analog pin, PWM, Arduino IDE, sketch, setup(), loop(), maket plata (breadboard), svetodiod (LED), rezistor, sensor, aktuator.
1. Arduino platformasi haqida umumiy tushuncha
Arduino – ochiq manbali mikrokontroller platformasi. U elektron qurilmalarni yig‘ish va ularni dasturlash orqali boshqarish imkonini beradi. Platforma ikki qismdan iborat: apparat qismi (Arduino platasi) va dasturiy qism (Arduino IDE dasturlash muhiti).
Mikrokontroller – bitta mikrosxemada joylashgan kichik kompyuter. Unda protsessor, xotira va kirish-chiqish portlari mavjud. Mikrokontroller yozilgan dasturni bajaradi: tugma bosilganini, yorug‘lik yoki harorat o‘zgarganini “sezadi” va shunga qarab chiroqni yoqadi, motorni aylantiradi, ovoz chiqaradi.
Arduino loyihasi 2005-yilda Italiyaning Ivreya shahridagi interaktiv dizayn institutida talabalar uchun arzon va oson o‘rganiladigan o‘quv vositasi sifatida yaratilgan. Platforma ochiq manbali bo‘lgani uchun uning sxemalari erkin tarqatiladi, shu sababli dunyoda ko‘plab mos (klon) platalar ishlab chiqariladi va narxi arzon.
Arduino platformasining asosiy komponentlari:
1. Arduino platasi – mikrokontroller o‘rnatilgan plata;
1. Arduino IDE – dastur yozish va uni plataga yuklash muhiti;
1. USB kabeli – platani kompyuterga ulash, dastur yuklash va quvvat berish uchun;
1. elektron komponentlar – svetodiodlar (LED), rezistorlar, motorlar, sensorlar va boshqalar.
Arduino oilasida turli platalar bor: Arduino UNO, Nano, Mega 2560, Leonardo va boshqalar. Maktab ta’limida eng ko‘p qo‘llaniladigani – Arduino UNO, chunki u boshlovchilar uchun mo‘ljallangan, qo‘shimcha modullar (shildlar) bilan to‘liq mos keladi va unga oid o‘quv materiallari juda ko‘p.
2. Arduino UNO platasining tuzilishi va texnik tavsifi
Arduino UNO R3 platasi ATmega328P mikrokontrolleri asosida qurilgan. Uning asosiy texnik ko‘rsatkichlari quyidagi jadvalda keltirilgan.
	Ko‘rsatkich
	Qiymati

	Mikrokontroller
	ATmega328P (8 bitli)

	Ishchi kuchlanish
	5 V

	Tavsiya etilgan kirish kuchlanishi (tashqi manba)
	7–12 V

	Raqamli kirish/chiqish pinlari
	14 ta (D0–D13)

	Shundan PWM chiqishlari
	6 ta (3, 5, 6, 9, 10, 11)

	Analog kirish pinlari
	6 ta (A0–A5)

	Flash xotira (dastur uchun)
	32 KB

	SRAM (operativ xotira)
	2 KB

	EEPROM (doimiy ma’lumot xotirasi)
	1 KB

	Takt chastotasi
	16 MHz

	USB ulagich
	B turi



Platadagi asosiy qismlar:
1. USB ulagich – kompyuterga ulanadi, dastur yuklanadi va plata 5 V quvvat oladi;
1. tashqi quvvat ulagichi – batareya yoki adapterdan quvvat berish uchun;
1. raqamli pinlar (0–13) – faqat ikki holatni qabul qiladi yoki chiqaradi: HIGH (5 V) va LOW (0 V); “~” belgisi qo‘yilgan pinlar PWM signal bera oladi;
1. analog pinlar (A0–A5) – sensorlardan o‘zgaruvchan kuchlanishni o‘qiydi;
1. quvvat pinlari – 5V, 3.3V, GND (yer, “minus”), Vin;
1. 0 (RX) va 1 (TX) pinlari – ketma-ket (serial) aloqa uchun, ular dastur yuklashda band bo‘ladi;
1. o‘rnatilgan svetodiod (L) – 13-pinga ulangan, qo‘shimcha detalsiz tekshirish uchun qulay;
1. RESET tugmasi – dasturni boshidan ishga tushiradi;
1. TX/RX va ON indikatorlari – ma’lumot almashinuvi va quvvat borligini ko‘rsatadi.
Muhim qoida: raqamli pin orqali beriladigan tok cheklangan, shuning uchun svetodiodni har doim rezistor (odatda 220 Ω) orqali ulash kerak. Motor kabi katta tok oladigan qurilmalar to‘g‘ridan-to‘g‘ri pinga ulanmaydi – ular uchun drayver (masalan, tranzistor yoki motor drayveri moduli) ishlatiladi.
3. Arduino IDE dasturiy muhiti va sketch tuzilishi
Arduino IDE – Arduino platalari uchun dastur yozish, tekshirish va yuklash muhiti. Uni arduino.cc rasmiy saytidan bepul yuklab olish mumkin. Arduino uchun yozilgan dastur sketch deb ataladi va .ino kengaytmali faylda saqlanadi. Dasturlash tili C/C++ ga asoslangan, lekin boshlovchilar uchun soddalashtirilgan.
Arduino IDE bilan ishlash tartibi:
1. Platani USB kabel orqali kompyuterga ulash.
1. Tools (Asboblar) menyusidan plata turini (Arduino UNO) va portni tanlash.
1. Sketchni yozish yoki File → Examples bo‘limidan tayyor misolni ochish.
1. “Verify” (✓) tugmasi bilan dasturni xatoga tekshirish.
1. “Upload” (→) tugmasi bilan dasturni plataga yuklash.
Har bir sketch ikki asosiy funksiyadan iborat:
1. setup() – plata yoqilganda yoki RESET bosilganda bir marta bajariladi; unda pinlar rejimi va boshlang‘ich sozlamalar beriladi;
1. loop() – setup() dan keyin cheksiz takrorlanadi; asosiy ish shu yerda bajariladi.
Eng birinchi dastur – o‘rnatilgan svetodiodni miltillatish (Blink):
void setup() {
  pinMode(13, OUTPUT);     // 13-pin chiqish rejimida
}
void loop() {
  digitalWrite(13, HIGH);  // svetodiod yonadi
  delay(1000);             // 1000 ms = 1 soniya kutish
  digitalWrite(13, LOW);   // svetodiod o‘chadi
  delay(1000);
}

Bu yerda pinMode() pin rejimini belgilaydi (OUTPUT – chiqish, INPUT – kirish), digitalWrite() pinga HIGH yoki LOW signal beradi, delay() esa dasturni berilgan millisekund davomida to‘xtatib turadi.
Platalar bo‘lmagan sharoitda Tinkercad Circuits (tinkercad.com) onlayn simulyatoridan foydalanish mumkin. Unda Arduino UNO, maket plata, svetodiod va boshqa komponentlarni ekranda ulab, dasturni yozib, ishlashini tekshirish mumkin. Bu o‘quvchilar uchun xavfsiz va bepul yo‘l.
4. Arduino bilan ishlatiladigan asosiy komponentlar
	Komponent
	Vazifasi

	Maket plata (breadboard)
	Detallarni kavsharlamasdan ulash uchun teshikli plata

	Ulovchi simlar (jumperlar)
	Plata va komponentlarni o‘zaro ulash

	Svetodiod (LED)
	Yorug‘lik chiqaradi; uzun oyog‘i – “+” (anod), qisqasi – “−” (katod)

	Rezistor
	Tokni cheklaydi, detallarni kuyishdan saqlaydi

	Tugma
	Raqamli kirish signali beradi

	Potensiometr
	Qarshilikni o‘zgartiradi, analog signal beradi

	Fotorezistor
	Yorug‘lik darajasini sezadi

	Harorat sensori
	Atrof-muhit haroratini o‘lchaydi

	Ultratovushli masofa sensori
	To‘siqgacha bo‘lgan masofani o‘lchaydi

	Buzer (pyezodinamik)
	Ovoz signali chiqaradi

	Servomotor, DC motor
	Harakat hosil qiladi



Komponentlar ikki guruhga bo‘linadi: sensorlar (atrofdan ma’lumot oladi – “sezgi a’zolari”) va aktuatorlar (harakat yoki ta’sir hosil qiladi – “ijrochi a’zolar”). Arduino ular orasida “miya” vazifasini bajaradi: sensordan ma’lumot oladi, dastur asosida qaror qabul qiladi va aktuatorni boshqaradi.
5. Arduino platasining imkoniyatlari va qo‘llanish sohalari
Arduino platasi yordamida o‘quvchilar quyidagi turdagi loyihalarni bajarishlari mumkin:
1. yorug‘lik qurilmalari – svetofor modeli, yugurik chiroqlar, tunda o‘zi yonadigan chiroq;
1. “aqlli uy” modellari – avtomatik yoritish, harorat nazorati, eshik signalizatsiyasi;
1. qishloq xo‘jaligi modellari – tuproq namligiga qarab avtomatik sug‘orish;
1. robototexnika – chiziq bo‘ylab yuruvchi robot, to‘siqni aylanib o‘tuvchi robot;
1. o‘lchov asboblari – raqamli termometr, masofa o‘lchagich;
1. musiqa va o‘yinlar – buzer yordamida kuy chalish, reaksiya tezligini o‘lchovchi o‘yin.
Arduinoning ta’limdagi afzalliklari: arzonligi, o‘rganish osonligi, ochiq manbaliligi, katta hamjamiyat va ko‘plab tayyor misollar mavjudligi. Uning cheklovlari ham bor: xotirasi kichik, tezligi (16 MHz) murakkab hisob-kitoblar uchun yetarli emas. Ammo maktab loyihalari uchun bu imkoniyatlar to‘liq yetarli.
Arduino bilan ishlash o‘quvchilarda algoritmik fikrlash, muhandislik ko‘nikmalari, muammoni bosqichma-bosqich hal qilish va jamoada ishlash malakalarini shakllantiradi. Bu STEAM yondashuvining (fan, texnologiya, muhandislik, san’at, matematika) amaliy ko‘rinishidir.
6. Mavzuni texnologiya darslarida o‘qitish metodikasi
Mavzuni o‘qitishda “oddiydan murakkabga” tamoyiliga amal qilinadi. Avval plata bilan tanishtiriladi, so‘ng tayyor misol ishga tushiriladi, keyin o‘quvchilar uni o‘zgartiradi va o‘z loyihasini yaratadi.
Amaliy mashg‘ulot namunasi: “Svetofor modeli”
Maqsad: Arduino UNO platasi, maket plata va svetodiodlar yordamida svetofor modelini yig‘ish va dasturlash.
Jihozlar: Arduino UNO, USB kabel, maket plata, qizil, sariq va yashil svetodiod, 3 ta 220 Ω rezistor, ulovchi simlar (yoki Tinkercad Circuits).
Bajarish tartibi:
1. Xavfsizlik qoidalari bilan tanishish: sxema faqat plata o‘chirilgan holda yig‘iladi.
1. Svetodiodlarni maket plataga o‘rnatish, har birini rezistor orqali 10, 11, 12-pinlarga, katodlarini GND ga ulash.
1. Blink dasturini asos qilib, uchta svetodiod uchun sketch yozish.
1. Dasturni yuklab, ishlashini tekshirish.
1. Ijodiy topshiriq: yashil chiroq o‘chishidan oldin 3 marta miltillashini qo‘shish.
void setup() {
  pinMode(12, OUTPUT);  // qizil
  pinMode(11, OUTPUT);  // sariq
  pinMode(10, OUTPUT);  // yashil
}
void loop() {
  digitalWrite(12, HIGH); delay(3000); digitalWrite(12, LOW);
  digitalWrite(11, HIGH); delay(1000); digitalWrite(11, LOW);
  digitalWrite(10, HIGH); delay(3000); digitalWrite(10, LOW);
}

Qo‘llash mumkin bo‘lgan interfaol metodlar:
1. “Aqliy hujum” – “Atrofimizdagi qaysi qurilmalarda mikrokontroller bor?” savoli bilan dars boshlanadi (kir yuvish mashinasi, mikroto‘lqinli pech, svetofor, avtomobil);
1. “Klaster” – Arduino platformasi tarkibiy qismlarini sxema ko‘rinishida tuzish;
1. juftlikda ishlash – biri sxemani yig‘adi, ikkinchisi dasturni yozadi, keyin rollar almashadi;
1. “Xatoni top” – ataylab xato qilingan sxema yoki dasturni tuzatish;
1. mini-loyiha – guruhlar o‘z hayotiy muammosiga Arduino asosida yechim taklif qiladi.
Baholash mezonlari: sxemaning to‘g‘ri yig‘ilganligi, dasturning ishlashi, ijodiy qo‘shimcha, xavfsizlik qoidalariga rioya qilish va natijani taqdim etish.
Nazorat savollari
1. Arduino platformasi nima va u qanday qismlardan iborat?
1. Mikrokontroller nima? Kundalik hayotdan misollar keltiring.
1. Arduino UNO platasining asosiy texnik ko‘rsatkichlarini ayting.
1. Raqamli va analog pinlarning farqi nimada?
1. setup() va loop() funksiyalarining vazifasi qanday?
1. Nima uchun svetodiod rezistor orqali ulanadi?
1. Sensor va aktuatorga misollar keltiring.
1. Platalar bo‘lmagan maktabda mavzuni qanday o‘tish mumkin?
Foydalanilgan manbalar
1. Texnologiya fani o‘qituvchilari malaka oshirish kursi o‘quv dasturi. 3.8.1. “Robototexnika” moduli.
1. Arduino UNO R3 – rasmiy hujjatlar va texnik tavsif (datasheet). https://docs.arduino.cc
1. Arduino Language Reference. https://www.arduino.cc/reference
1. Tinkercad Circuits onlayn simulyatori. https://www.tinkercad.com
