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REJA: 
1. Matematika fanini o‘qitishda evristik tadqiqot usullari
2. Evristik tadqiqot usullariga misollar


Kirish

Evristika (yunoncha heuriskein – "topmoq", "kashf qilmoq") – bu muammolarni hal qilish yoki yangi bilimlarni kashf qilish jarayonida qo‘llaniladigan ijodiy fikrlash usullari majmuasidir. Bu tushuncha nafaqat matematika va ta’limda, balki psixologiya, informatika va boshqa sohalarda ham keng qo‘llaniladi.
Evristika insonning intuitiv, ijodiy va mantiqiy fikrlash qobiliyatidan foydalanishga asoslangan. Bu yondashuv orqali odamlar aniq qoidalar yoki algoritmlarga to‘liq tayanmasdan, muammolarni yechish uchun innovatsion yo‘llarni topadilar.
D.Polya va boshqa mutafakkirlar evristik yondashuvni nazariy va amaliy jihatdan rivojlantirishga katta hissa qo‘shganlar. 
1. D.Polya (George Pólya)  evristika sohasidagi asosiy yetakchilardan biri bo‘lib, uning "How to Solve It" (Masalani qanday yechish kerak?) kitobida matematik muammolarni yechish jarayonida evristik yondashuvni tadbiq etish tizimli tushuntirgan. U muammoni yechishning bosqichlarini ishlab chiqib, evristik fikrlashning asoslarini bayon qilgan.
2. Xenri Puanekare (Henri Poincaré) - fransuz matematigi va faylasufi bo‘lib, ijodiy fikrlash va muammoni hal qilishdagi intuitiv yondashuvga e'tibor qaratgan. U ilmiy kashfiyot jarayonlarida evristikaning ahamiyatini ko‘rsatgan.
3. Karl Dunker (Karl Duncker) psixologiya sohasida evristika nazariyasini rivojlantirgan. Uning “Muammoni yechish jarayoni” asari muammoli vaziyatlarni hal qilishdagi kognitiv jarayonlarni tahlil qiladi.
4. Jyerom Bruner (Jerome Bruner) amerikalik psixolog va pedagog bo‘lib, o‘quv jarayonida evristik metodlarni qo‘llashning ahamiyatini ta'kidlagan. Brunerning nazariyalari o‘quvchilarda mustaqil izlanish va kashf qilish qobiliyatini rivojlantirishga asoslangan.
5. Lev Vygotskiy - rus psixologi, ta'lim jarayonida muammoli vaziyatlar va o‘quvchilarning “yaqin rivojlanish zonasi” nazariyasini ishlab chiqqan. U muammolarni hal qilish orqali bilim olish jarayonini rivojlantirishni qo‘llab-quvvatlagan.
6. Herbert Simon - Nobel mukofoti laureati, evristik qaror qabul qilish va muammolarni hal qilish jarayonlarida evristikaning ahamiyatini tahlil qilgan.
Bu olimlarning ilmiy ishlari evristik metodlarning rivojlanishiga asos solgan va ularni pedagogik amaliyotga tatbiq qilish imkoniyatini kengaytirgan. 
Matematikani o‘qitishda evristika o‘quvchilarning ijodiy fikrlash ko‘nikmalarini rivojlantirishga xizmat qiladi.


1. Matematik ta’limda evristik yondashuvning zarurati
Matematik ta’limda evristik yondashuvni qo‘llashning asosiy maqsadi – o‘quvchilarda muammoli fikrlashni shakllantirish va ularni o‘z-o‘zidan bilim olish jarayoniga yo‘naltirishdir. Evristik usullar o‘quvchilarning muammoli vaziyatlarda mustaqil qaror qabul qilish qobiliyatini rivojlantiradi va amaliy ko‘nikmalarni shakllantiradi.
Evristik usullarning asosiy tamoyillari
· O‘quvchilarni faol tadqiqot jarayoniga jalb qilish.
· Muammoli vaziyatlar orqali bilimlarni mustaqil o‘zlashtirish.
· Turli usullar va yondashuvlarni sinovdan o‘tkazish.
Evristik tadqiqot usullarining mazmuni va xususiyatlari
Evristika va tadqiqot o‘rtasidagi bog‘liqlik
Evristika – bu o‘quvchilarda ijodiy va mustaqil fikrlashni rivojlantirish usuli bo‘lib, u tadqiqot faoliyatining bir qismi hisoblanadi. Evristik yondashuv orqali o‘quvchilar muammoli masalalarni o‘zlari yechishga intiladi.
O‘quvchilarda muammoli fikrlashni shakllantirish
Muammoli fikrlashni rivojlantirish uchun evristik savollar, taxminlar va yangi usullarni sinash talab qilinadi. Bu jarayon bilim olishga qiziqishni oshiradi va mustaqillikni rivojlantiradi.
Evristik usullarning matematik masalalarni yechishdagi roli
Evristik usullar matematik masalalarni noan’anaviy yo‘llar bilan yechishga yordam beradi. Bu o‘quvchilarga qiyin muammolarni bosqichma-bosqich tahlil qilish va ijodiy yondashuvni rivojlantirish imkonini beradi.

2. Matematikani o‘qitishda evristik tadqiqot usullarini qo‘llash
Evristik yondashuv muammolarni hal qilish uchun turli xil strategiyalarni qo‘llashni o‘z ichiga oladi. Bu yondashuv o‘quvchilarga mantiqiy fikrlash va ijodiy ko‘nikmalarni birlashtirish imkonini beradi.
Evristik yondashuvning asosiy turlari quyidagilardan iborat:
1. Diagramma/chizma (tasmali)-modeldan foydalanish: Masalalar yechimini chizma-model yoki diagrammalardan foydalanib yechish. Bu ayniqsa, masalalardagi munosabatlarni tushunishda yordam beradi.
Masala: "Maryamda 45 dona shirinlik bor. U 15 donasini do‘stiga berdi. Unda qancha shirinlik qoldi?"
Yechish: 45 ta shirinlikni ifodalovchi chizma-model chiziladi.
     15 donasi ajratib olinadi.
     Qolgan qismi 30 donani ko‘rsatadi.

2. Bajarishga harakat qilish usuli: Masalani yechish uchun turli harakatlarni sinab ko‘rish.
3. Tizimli ro‘yxat tuzish: Muammoning barcha mumkin bo‘lgan yechimlarini yozib chiqish.
Masala: "A, B va C talabalari qatorga necha xil usulda turishi mumkin?"
Yechish: Tartibli ro‘yxat tuzing: ABC, ACB, BAC, BCA, CAB, CBA. Jami 6 xil usul bor.
4. Qonuniyatlarni qidirish: Muammoli vaziyatda mavjud qonuniyatlarni topish va ulardan foydalanish.
5. Oxiridan boshlab yechish: Masalani teskarisidan boshlab yechish orqali natijaga erishish.
Masala: "Anvar kitoblarga 50 dollar sarfladi, bu uning jami pulining yarmi edi. U dastlab qancha puli bor edi?"
Yechish: 50 dollardan boshlang, uni ikki barobar ko‘paytiring: $50 × 2 = $100.
6. “Oldin-keyin” yondashuvi: Masalani bosqichma-bosqich tahlil qilish.
7. Taxmin qilish va tekshirish: Bir yoki bir nechta taxminlarni ilgari surib, ularni tekshirish. Agar noto‘g‘ri bo‘lsa, taxminni o‘zgartiring.
Masala: "Biror son ikkilanganiga  3 soni qo‘shilsa, natija 17 ga teng bo‘ladi. Bu qanday son?"
Yechish: 7 ni taxmin qiling va tekshiring: 2×7+3=172 × 7 + 3 = 172×7+3=17.
8. Taxminiy xulosalar qilish: Muammodan kelib chiqib nazariy xulosalar chiqarish.
9. Muammoni boshqacha talqin qilish: Masalani boshqa nuqtai nazardan ko‘rib chiqish.
10. Muammoni ixchamlashtirish: Muammoni soddalashtirib, asosiy qismiga e’tibor qaratish.
11. Muammoni xususiy holda yechish: Muammoni aniqroq, xususiy holatda ko‘rib chiqish.
12. Berilgan muammoga aloqador muammo haqida o‘ylash: O‘xshash muammolarni tahlil qilish orqali yechim topish.
13. Tenglamalardan foydalanish: Muammoni matematik modelga keltirib, tenglama tuzish va yechish.
Masala: "Ikki sonning yig‘indisi 20. Ulardan biri ikkinchisidan ikki marta katta. Ularni toping."
Yechish: Kichik sonni x deb belgilang. Keyin x+2x=20  Yeching: x=6.67


3. Matematikani o‘qitishda evristik metodlarni amalga oshirish strategiyalari
Muammoli ta’lim texnologiyalari bilan integratsiya
Evristik usullar muammoli ta’lim texnologiyalari bilan birgalikda qo‘llanganda o‘quv jarayonining samaradorligi oshadi.
Darsda evristik usullarni qo‘llash uchun ko‘rsatmalar
· Matematik mantiq va induksiya asosida masalalarni yechish.
· Analogiyalar orqali yangi bilimlarni yaratish.
Evristik o‘yinlar va kreativ yondashuvlar
O‘yin shaklidagi topshiriqlar o‘quvchilarning qiziqishini oshiradi va o‘rganishni osonlashtiradi.

Evristik tadqiqot usullarining afzalliklari va kamchiliklari
Afzalliklari
· O‘quvchilarning qiziqishi va ijodkorligini rivojlantirish.
· Muammoli vaziyatlarni hal qilishda mustaqillikni oshirish.
· Matematik bilimlarni amaliy qo‘llashni o‘rgatish.
Kamchiliklari 
· Har bir o‘quvchi uchun individual yondashuvni talab qilishi.
· O‘qituvchidan yuqori malaka va tayyorgarlikni talab etishi.

Misollar va amaliyotda qo‘llash
Evristik topshiriqlarning turlari bo‘yicha misollar
· Diagramma asosida masalalarni yechish misollari.
· Qonuniyatlarni topishga oid topshiriqlar.
· “Oxiridan boshlab yechish” usulida amaliy mashqlar.
Matematik tadqiqot loyihalarini tashkil qilish
· Muammoli masalalar bo‘yicha guruhiy ishlar.
· Yangi yechimlar topishga qaratilgan kichik loyihalar.

Xulosa
Evristik usullar matematik bilimlarni chuqurroq anglashga xizmat qiladi
O‘quvchilarni faollikka undash va mustaqil fikrlash ko‘nikmalarini shakllantirish uchun evristik yondashuv juda samarali hisoblanadi.
Kelajakda ta’lim texnologiyalariga qo‘shilishi mumkin bo‘lgan yangi evristik yondashuvlar
Evristika sun’iy intellekt, interaktiv texnologiyalar va boshqa zamonaviy ta’lim vositalari bilan integratsiya qilinishi mumkin.
O‘qituvchilarning evristik ko‘nikmalarini rivojlantirish zarurati
O‘qituvchilar evristik usullardan foydalanishni o‘rganishi va bu ko‘nikmalarni doimiy rivojlantirib borishi lozim.
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